SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P v Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Analisis y modelado de Sistemas de
Informacion

Clave de la asignatura: | IFE-1005
SATCA!® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Informatica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Las organizaciones a nivel mundial cada dia incorporan mas sistemas de informacion para controlar y
hacer mas eficientes sus procesos productivos y de negocio, lo que convierte a los sistemas de
informacion en una parte estratégica dentro de las mismas, por lo que es importante comprender cada
una de las etapas que forman el desarrollo eficaz y eficiente de un sistema de informacion.

Es por lo anterior que la asignatura de Analisis y Modelado de Sistemas de informacion representa un
pilar importante para el desarrollo de sistemas de informacion, ya que busca generar en el estudiante
competencias de comprension y aplicacion de metodologias y herramientas para el analisis y modelado
de sistemas de informacion.

Las principales aportaciones que esta asignatura brinda al perfil profesional son:

1. Aplica conocimientos cientificos y tecnologicos en el area informatica para la solucion de
problemas con un enfoque multidisciplinario.

2. Formula, desarrolla y gestiona el desarrollo de proyectos de software para incrementar la
competitividad en las organizaciones, considerando las normas de calidad vigentes.

3. Aplica herramientas computacionales actuales y emergentes para optimizar los procesos en las
organizaciones.

4. Disena e implementa Bases de Datos para el almacenamiento, recuperacion, distribucion,
visualizacion y manejo de la informacion en las organizaciones.

5. Realiza consultorias relacionadas con la funcién informdtica para la mejora continua de la
organizacion.

6. Se desempefia profesionalmente con ética, respetando el marco legal, la pluralidad y la
conservacion del medio ambiente.

7. Participa y dirige grupos de trabajo interdisciplinarios, para el desarrollo de proyectos que
requieran soluciones innovadores basadas en tecnologias y sistemas de informacion.

Su importancia radica en la prioridad de hacer un buen anélisis y disefio del proyecto, para facilitar las
siguientes fases en la construccion e implementacion, a fin de evitar en lo posible la ingenieria inversa,
dando la mayor flexibilidad y efectividad al sistema.

Se ubica estratégicamente en el sexto semestre, como parte de un proceso donde el estudiante va
formandose en el andlisis y modelado, al mismo tiempo que se prepara en la programacion web. Tiene
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relacidon con otras asignaturas, por ejemplo Fundamentos de base de datos y Fundamentos de sistemas
de informacion, esta ltima le otorga de manera previa los fundamentos de la ingenieria de software
para que los aplique en esta asignatura; y posteriormente con Desarrollo e implementacion de sistemas
de informacion y Calidad de los sistemas de informacion, asignaturas a las que directamente les aporta
el disefo de un sistema de informacion apto para construirse con la calidad pertinente.

El papel del profesor es fundamental para guiar al estudiante en el alcance de su competencia, a través
de la ejemplificacion y retroalimentacion de las actividades de aprendizaje en estas etapas de la
ingenieria de software.

Intencion didactica
Se organiza el contenido de la asignatura en cinco temas, iniciando con una introduccion a los

modelos del proceso de software abordando las metodologias de desarrollo de software, asi como el
Lenguaje de Modelado Unificado.

El segundo tema corresponde al proceso de analisis para el desarrollo de sistemas de informacion que
permite identificar las necesidades de la empresa, conocer sus procesos y representarlos en modelos
para su atencion desde el punto de vista del software.

El tercer tema aborda el disefio de los sistemas de informacion, se revisan y ejemplifican los modelos
de datos, de clases, diagramas de secuencia y modelo de interfaces.

El tema cuatro Modelo de implementacion de sistemas de informacion revisa la elaboracion de los
modelos de componentes y de despliegue, y aplica las competencia previas sobre la gestion de
proyectos para hacer la planeacion del desarrollo de un sistema de informacion

Es una asignatura donde el estudiante debera tomar un rol activo en cada tema de aprendizaje que le
permita desarrollar capacidades para analizar y modelar proyectos de sistemas de informacién, guiado
y retroalimentado por el profesor en tiempo y forma para lograr un producto de calidad suficiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

S ., Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de los Institutos

Tecnologicos de: Reunion Nacional de Disefio e

Instituto Tecnoldgico de Innovaciéon Curricular para el
Saltillo del 5 al 9 de Apizaco, Cerro Azul, Chetumal, | Desarrollo y Formacién de
octubre de 2009. Ciudad Juarez, Ciudad Madero, | Competencias Profesionales de
Superior  de Coatzacoalcos, | Jas Carreras de Ingenieria en

Colima, Comitancillo, Conkal, | Sistemas Computacionales,

Durango, El Llano Aguascalientes,
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El Salto, Superior de Fresnillo, | Ingenieria Informatica e
Huejutla, Superior de Lerdo, | Ingenieria en Geociencias.
Linares, Los Mochis, Mexicali,
Morelia, Oaxaca, Superior del
Occidente del Estado de Hidalgo,
Ocotlan, Orizaba, Piedras Negras,
Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Tapachula, Tijuana, Torredn,
Tuxtepec, Superior de Valladolid,
Valle del Guadiana, Superior de
Zacapoaxtla y Zacatecas.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco, Cerro Azul, Chetumal,
Ciudad Juarez, Ciudad Madero,
Superior de Coatzacoalcos,
Colima, Comitancillo, Conkal, | Reunién Nacional de
. . Durango, El Llano Aguascalientes, | Consolidacion de los Programas
Instituto Tecnologico El Salto, Superior de Fresnillo, | en Competencias Profesionales de
Superior de Poza Rica del Huejutla, Superior de Lerdo, Los | Jas Carreras de Ingenieria en
22 al 26 de febrero de Mochis, ~ Mexicali, ~ Morelia, | Sistemas Computacionales
2010. Oaxaca, Superior del Occidente del | [ngenierfa Informatica é
Estado de Hidalgo, Ocotlan, | [ngenieria Petrolera del SNEST.
Orizaba, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San  Luis  Potosi,
Tapachula, Tijuana, Torreon,
Tuxtepec, Superior de Valladolid,
Valle del Guadiana, Superior de
Zacapoaxtla y Zacatecas.

Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de Seguimiento
Tecnologicos de: Curricular de los Programas en

. , . Competencias Profesionales de
Instituto Tecnologico de | Acayucan, Campeche, Cd. Madero,

Querétaro del 22 al 25 de | Celaya, Chilpancingo,

octubre de 2012. Coatzacoalcos, Colima, Ecatepec,
El Grullo, Iguala, Jiquilpan, Lerdo,
Los Mochis, Morelia, La Region
Sierra, San Andrés Tuxtla, Sur de

las Carreras de Ingenieria en
Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e
Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones.
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Guanajuato, Teziutlan, Tizimin,

Zacatecas y Zitacuaro.

Representantes de los Institutos

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Tecnoldgicos de:

y Veracruz.

Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos  de  Ingenierias,
Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y modela proyectos de sistemas de informacion aplicando el paradigma orientado a objetos.

5. Competencias previas

los sistemas de informacion.

e Conoce e identifica las metodologias y procesos de la ingenieria de software relacionados con

El modelo del proceso del software

6. Temario
No. Temas Subtemas
1. 1.1 Conceptualizacion de tecnologia orientada a

objetos.

1.2. Metodologias emergentes de desarrollo de
software.

1.3. Métodos de desarrollo de software orientado
a objetos.

1.4. El proceso de desarrollo unificado — RUP.

1.5. El lenguaje de modelado unificado — UML

2. Proceso de andlisis para el desarrollo de
sistemas de informacion

2.1 Ingenieria de requisitos
2.2 Modelo de casos de uso.
2.3 Modelo del negocio.
2.4 Modelo del dominio

3. Disefio de sistemas de informacion

3.1 Modelo de datos

3.2 Modelo de clases

3.3 Diagramas de secuencia
3.4 Modelo de interfaces
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4 Modelo de implementacion de sistemas de
informacion

4.1 Modelo de componentes

4.2 Modelo de despliegue

4.3 Planeacion del desarrollo de sistemas de
informacion.

8. Actividades de aprendizaje de los temas

1. El modelo del proceso del software

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce el modelo de proceso de software.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar

informacion proveniente de fuentes

diversas.

Trabajo en equipo

Compromiso ético

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma

autonoma

e Busqueda del logro

e Gestiona informacion sobre metodologias,

métodos y herramientas orientadas a objetos
para modelar software. Entrega sus resultados
en un resumen.

e Investiga el manejo de una herramienta de

modelado (Bizagi, Enterprise Architect).
Muestra sus resultados en un ejemplo.

2. Proceso de analisis para el desarrollo de sistemas de informacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica técnicas y herramientas para el analisis de
un sistema de informacion.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis

e (Gestionar informacion sobre las actividades
de la ingenieria de requisitos: definiciéon de
problemas, requisitos candidatos, requisitos
funcionales, requisitos no funcionales,
validacion de requisitos, técnicas de ingenieria
de requisitos, técnica de la entrevista, técnica
de tormenta de ideas.
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Aplica técnicas y herramientas para el disefio del
sistema de informacion.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Trabajo en equipo

Compromiso ético

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Busqueda del logro

e Comunicacion oral y escrita Acudir a una empresa e identificar un area de
e Habilidades basicas de manejo de la oportunidad para el desarrollo de un sistema
e computadora de informacion (SI). Presente sus resultados
e Habilidad para buscar y analizar en una presentacion con los datos generales de
informacion proveniente de fuentes la empresa y el drea de oportunidad
diversas identificada.
e Trabajo en equipo
e Compromiso ético Utilice una técnica Qe ingenieria de requisitos para
e Capacidad de aprender obtener la informacion que dé¢ lugar a la propuesta
o Habilidad para trabajar en forma d’e SI, presente sus resultados en un informe
auténoma técnico con los siguientes puntos:
e Busqueda del 1 e Definicion del problema o area de
queda del logro .
oportunidad.
e Requisitos candidatos
e Requisitos funcionales
e Requisitos no funcionales
e Validacion de los requisitos
e Casos de uso
e Modelo de negocio
e Modelo de dominio
3. Diseiio de sistemas de informacion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Gestionar informacidon sobre elementos y

caracteristicas del modelo de datos, modelo de
clases, diagramas de secuencia y modelo de
interfaces.  Presentar  resultados en
videoconferencias o presentaciones digitales,
por equipo.

A partir del SI propuesto, elaborar los
respectivos: modelo de datos, modelo de
clases, diagramas de secuencia y modelo de
interfaces.

Participacion en foro sobre la experiencia al
disenar un SI
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4. Modelo de implementacion de sistemas de informacion

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Trabajo en equipo

Compromiso ético

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Busqueda del logro

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Gestionar informacion sobre el modelo de
componentes y el modelo de despliegue.
Aplica técnicas y herramientas para la Presentar  resultados en  exposicion
implementacion del modelo del sistema de apoyandose en presentacion digital o
informacion. videoconferencia.

Elaborar el modelo de componentes y el
modelo de despliegue del SI propuesto.
Elaborar la planeacion del desarrollo del SI,
presentar los resultados en un reporte.
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8. Practica(s)
TEMA 1
e Ejemplificacion practica de metodologias, técnicas y herramientas para modelar el proceso de
software.

e Relatoria sobre el uso de una herramienta para modelar software.

e (asos de ¢éxito de metodologias utilizadas en el desarrollo de software

e (Caracteristicas de las metodologias, técnicas y herramientas de vanguardia para modelar el
proceso de software.

TEMA 2
e Investigar ejemplos de la aplicacién de Ingenieria de requisitos, casos de uso, modelo de
negocio y modelo de dominio.
e Acudir a una empresa e identificar un area de oportunidad para el desarrollo de un sistema de
informacion (SI).

TEMA 3
e Investigar ejemplos del modelo de datos, modelo de clases, diagramas de secuencia y modelo
de interfaces en un SI.

TEMA 4
e Investigar ejemplos del modelo de componentes y el modelo de despliegue del SI propuesto.
e Investigar ejemplos de la planeacion del desarrollo de SI.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: resuimenes, cuadros sindpticos,
cuadro comparativo, informes, desarrollo de proyecto, reportes, estudio de casos, exposiciones en
clase, reportes de visitas y portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, matrices de valoracion, rubricas, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

Impresas:
1. Cohen y Asin.; Sistemas de Informacion un enfoque de toma de decisiones. 3?
Edicion. Mc Graw Hill.2000.
2. EDWARDS, CHRIS; JOHN WARD y ANDY BYTHEWAY. Fundamentos de Sistemas de
Informacion. 2da. Edicion. Ed. Prentice Hall. 1998.
3. KENDALL, KENNETH E. Y KENDALL, JULIE E. Andlisis y Disefio de Sistemas. 6
Edicion; Ed. Pearson Educacion México. 2005.
4. Larman, Craig. UML y Patrones. 2% edicion. Pearson
. Laudon K. Laudon, J.; Sistema de Informacion Gerencial. Administracion de la
Empresa Digital. 10* Edicion; Ed. Pearson Prentice Hall. 2008.
6. PRESSMAN, ROGER S.; Ingenieria de software un Enfoque practico; Ed. Mc. Graw. Hill.
2007.
7. SOMMERVILLE, IAN; Ingenieria de Software, Edit. Addison Wesley; 2005.
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